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	Cel przedmiotu / modułu


	Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z zasadami badań, obliczeń oraz projektowania prowadzącego do optymalnego wyboru lokalizacji i przygotowania gruntowego do bezpiecznego składowania odpadów. Studenci zapoznają się również z problematyka zabezpieczenia składowisk przed negatywnym oddziaływaniem na środowisko.

	Wymagania wstępne


	


	EFEKTY KSZTAŁCENIA

	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Odniesienie do efektów dla kierunku

	01
	Student posiada wiedzę z zakresu wymogów prawnych i technicznych stawianych nowoczesnym składowiskom.
	K_W24
K_W25
K_W26



	02
	Posiada wiedze z zakresu stosowanych uszczelnień i sposobów ujmowania odcieków.
	K_W02

	03
	Posiada wiedze z zakresu procesów biochemicznych i systemów odgazowywania składowisk.
	K_W03

	04
	Posiada wiedze z zakresu  rekultywacji składowisk po zakończeniu ich eksploatacji.
	K_W19
K_W24

	05
	Formułuje założenia do projektu odgazowania składowisk.
	K_U03

	06
	Potrafi  wykonać projekt technologiczny składowiska.
	K_U03

	07
	Potrafi  wykonać projekt systemu drenażu odcieków składowiska.
	K_U03


	TREŚCI PROGRAMOWE

	Wykład

	Podstawy prawne, rodzaje opadów, rodzaje składowisk. Elementy infrastruktury i wyposażenia składowisk. Oddziaływanie na środowisko. Uszczelnienie niecki składowiska, odwodnienie. Powstawanie i właściwości gazu wysypiskowego. Rekultywacja składowisk. Materiały stosowane do uszczelnień składowisk. Stateczność skarp składowiska. Monitoring środowiska wokół składowiska. Prognoza odpadów. Lokalizacja składowiska. Roboty przygotowawcze. Uszczelnienie składowiska. Oszacowanie ilości odcieków. Sieci ujmujące i odprowadzające odcieki. Sieć odgazowująca. Usytuowania elementów monitorujących składowisko. Zamknięcie składowiska.

	Projekt

	Projekt uszczelnienia składowiska. Projekt sieci ujmującej i odprowadzającej odcieki. 


	Literatura podstawowa
	Praca zbiorowa pod red. M. Żygadło: Strategia gospodarki odpadami komunalnymi. PZITS, Poznań 2001. 

Praca zbiorowa pod red. P. Szyszkowskiego: Metody badania i rozpoznawania wpływu na środowisko gruntowo - wodne składowisk odpadów stałych. Poradnik. Ministerstwo Środowiska, Warszawa 2000. 

Rosik-Dulewska Cz.: Podstawy gospodarki odpadami. PWN, Warszawa 2000

	Literatura uzupełniająca
	


	Metody kształcenia


	Wykład multimedialny, ćwiczenia projektowe, zwiedzanie nowoczesnego składowiska 

	Metody weryfikacji efektów kształcenia
	Nr efektu kształcenia


	Egzamin z treści wykład
	01,02,03,04

	Projekt organizacyjny funkcjonowania, projekt uszczelnienia,  drenażu, rekultywacji  (do wyboru)
	05,06,07

	Forma i warunki zaliczenia
	Wykład: kolokwium zaliczające.

Projekt: wykonanie projektu i jego obrona.


	NAKŁAD PRACY STUDENTA



	
	Liczba godzin  

	Udział w wykładach
	15

	Samodzielne studiowanie tematyki wykładów
	5

	Udział w ćwiczeniach audytoryjnych, laboratoryjnych, projektowych i seminariach
	30

	Samodzielne przygotowywanie się do ćwiczeń*
	10

	Przygotowanie projektu / eseju / itp. *
	30

	Przygotowanie się do egzaminu / zaliczenia
	10

	Udział w konsultacjach
	1

	Inne
	

	ŁĄCZNY nakład pracy studenta w godz.
	101

	Liczba punktów ECTS za przedmiot
	4

	Liczba p. ECTS związana z zajęciami praktycznymi*


	30+ 10+30 = 70/25

2,8

	Liczba p. ECTS  za zajęciach wymagające bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich
	15 + 30 + 1= 46/25

1,8
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